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X03upru KyHAa UKIUM Y3TapHIly, aTpop-MyXUTHUHT Oy3WIIMIIM Ba TAOUHUI 3aXUpaiapHUHT
KaMaluIIM MyaMMOJM Oup Ba3uATAAa axXxoJUHM cuU(aTIM O3MK-OBKAT OWJIAH TabMUHJIAIIHUHT
arpoOMOJIOTUK XWJIMa—XWIUIMTUHU YpraHuill Xamja 5KOJIOIMK To3a MaxcCyJoTJIap ETUIUTHPUII
Ooupnamun Bazudanapaan O6upu Oynmub Typubmu. by ypunma, cyB XaB3aiapu YCUMIMKIAPHUHT
OapKapOpJUTUHE TAabMUHIIALI, THAPOOMOHTIAp OWMOXWIMA-XWUTUTHHU Cakjall Ba 3aMOHABHU
ycylgap OpKajid OalMK MaxCyJJIOpJIMIMHU Kymaltupum Myxum caHanaad. Uly OGowuc,
VCHUMIITMKITAPHUHT JKaJajl PUBOKIIAHUIIM Ba KYNAWWINIM y4yH TaOMH Ba CYHBHH CyB XaB3ajapu
I'MJIPOKUMEBUM XONATUHM aHUKJIAI Xam/a yiapjaH (oiiianaHuHuHT caMapagop OMOTEXHOIOTHK
YCYJUTApUHU MIIUTA0 YUKUII MYXUM WIMHK-aMaJIii axaMusT KacO 3Tajm.

Aoabuémnap maxaunu éa maokukom ycyanapu . YOxopunaruiapHi nHoOaTra oiaraH XoJijaa
CYB TaHKHCJIHWTH HIAPOUTHIA KHUIUIOK XY>KAIWTH SKUHIApUIaH OapKapop, IOKOPH XOCHJ OJIHII,
KyLIMMYa CYB 3aXUpaJIapuHU SIPaTUILI KUHHH.

Tankukot unutapu 2020-2023 iwmap 6axop MaBcyMuaaH OonutaHuO, nana Ba 1adopaTopus
mrapoutuaa onud copuinnu[l,2,4,5]. Byxopo BuiosTH JIeHrH3-KyJI KOJICKTOPUAAH Xap oiina oup
MapTa TUAPOOMOJIOrMK HaMyHanapu Hurub Oopwigu. Tankuxor onu® Oopumina JleHrus-kyn
KOJIJISKTOPUHUHT aCOCUH yuTa OKMMHU KaMpad OJMHIM:

Bbyxopo Bunostu Koron Tymanu 1oKOpyu OKUMH;

Bbyxopo Bunoaru XXoHznop TymaHu ypra OKUMH;

byxopo Bunostu Kopakyi Tymanu Kyiu OKUMHY;

CyBHHMHT (U3UK — KUMEBUM XOJATUHUHT TaxXJIMIM UKKU TypJiaH ubopart.

1. Jana mapouTtnaa ruApOKMMEBUNA Tax IWILIAP.

2.JlaGapaTopust LIApOUTUAA THIPOKUMEBUIN TaX M

Jlana mapouTuaa CyBHUHI XapopaTH, paHTd, THHHUKJINIH, JOWKanuru Ba pH kypcarkuwiapu
anuKyanad. Xaso xapoparu "TCH -15" tepmomerpu OunaH, cyBHUHI Xapopatu Wt-1 pakamiu
TepMOMETp €pJlaMuja aHUKIAHUO, XapopaTHU aHMKIAIl y4yH TepMoMeTp kKamuja 7-10 makuka
HaMyHa OJIMII YyKypJIMIMJa cakjJaHumM Kepak. CyBHMHI THHUKIWUIMHHA aQHMKJIAII Y4yH KEHT
tapKairad Cexkku quckuaup (auameTtpu 20 cM 6YiIraH oK IiacTUHKA YIyalll apKOHUTa YpHATUIIAIN).

CyB myxut pH AbHH, CyBHUHI BOAOPOJ MOHMHMHI MHUKAopu (pH)- mHaukarop koro3u
épaamuna Ba JIITY-01 mapkanu pH metpna ymuanmu. Epyrauk FO-16 mapkanu mokcmerp ac6o6uia
Yymuanau. Taxxpuba qaBoMuaa nabopaTopust APOUTHIA CYBYTIApUHU EPYFINK OWIaH TaAabMUHJIAIIA
JPJI-400 namnacupan ¢oigananmwinau. CyBHUHT KoiraH Oapua KypcaTkuuiap Jgaboparopus
mapoutuaa aHukigaHau. JlaGapatopust 1mapoutuaa byxopo  faBiar  yHUBEPCUTETHHUHT
buoTtexHoMOTHS Ba UXTHOJIOTHS WIMHI JTabopaTopusick Ba DKOJIOTHs Ba aTpodh-MyXuTHU MyXodasa
KWJIMII JIaBjaT KyMHTacura kapanud uinmuii naboparopusicuna HO.FOJlypee Ba Anékun [3]
ycnyOnapu Oyitnda Taxjvin KUTHH/IH.

[TnaHKTOH WMFUII UKKU TypJaH: cudar Ba MUKIOp HaMyHalapuaaH noopar. bynna Anmreiin
KanpoH Typu wunuatuigi. Kamnpon Ne 76, cys kupum guamerpu Ne 20. bentoc Ba nepeduToHnan
HaMyHaJap CKajlel Ba NHYOK EpAaMuia, Kyn OwiaH iurmigu. OUTOIUNIAHKTOH MHUKIOPHHU
aHUWKJIaIIa acCoCaH Maxcyc Taépnanran kedup mumacu 6mmad (0,5; 3M dyKypiauKkrada) miaHKTOH
HaMyHajapyu WHAFUIIHN.
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Marepuan HuFuIl Ba yHH KalTa TaxJWil KWIKIIAA YMYMHH KaOyJl KWJIMHTaH ycinyo OViinya
onu6 6opwnau. Hamynamap iiuru0, yara 6up Heya Tomuu 4 % 1 GOpMaIMH TOMU3UINO CaKJIaHIN
Ba aJblOJIOTHK TO3a XyKapaHH aXpaTuO OJNMII Y4yyH HaMmyHara (opMaiauH KYMIUIMaad Xamjaa
MKKaJla XoJslaTgaru Typiap coHu aHukiangu. Mm skapaénuma XDS-3, B-380 mukpockonuian
doiinananmnm. OUTOMIAHKTOH MMKIOPH SK3/1, OHOMAaccacd 3ca Mr, T/M° 1a aHUKIaHMIM.
JlaGoparopus mapouTuia XyKalpalapuHUHT KyHaluim Ky3aTwigud Ba coHu [opsieB xamepacu
opkanu anukiaabd 6opunau. Taxkpuba oxupuja CyBYTIapHUHT XyXKaipanapu nentpadyra Epaamuna
aXpaTtuO OJIMH]IN.

Hamuocanap: 2021-2023 iinmapHuHT MapT-oKTaOph oinapuna JleHru3-Kyia KOJUIEKTOPUHUHT
acocuil yyTa OKMMHUJAH ONUO KEJIMHTaH CyBlapra, Jadbopartopusiia MHOKYJISIHT y4yH YCTHpPWITaH
Chlorella pyrenoidosa Ba Scenedesmus obliquus nan skungu. CyBYTIapUHUHT AaCTIA0KU SKUITaH
BaKTUJATH XyXalpanap coru 2,0-2,5 MIH/MJI HE Talkuil Kuiian. Kosiekropiap cyBiaapura SKujrad
CYBYTIAp CYCHEH3MSCH MHUKpOKOMIIpeccopiap €paaMuaa apainamTupud Typunan. Jlaboparopus
IIAPOMTHUIATH XaBOHUHT Xapopath 18-25°C cycnensusuuku aca 20-25°C 6yaub Typau. Epyrmuxk 5,0
nan 25,0 MUHT JIFOKC opacuaa Oynau. DKWirad CyBYTIIADHUHT KYNAWWINIMHA HA30paT KWIHII YIyH
Xyxaiipanapu xap kyHu ['opsieB kamepacuna MBU-3 mukpockonu octuaa canad 0opuiiu.

JleHru3-kyn KouteKTopuHUHT 10Kopu okumu cysura Chlorella pyrenoidosa Ba Scenedesmus
obliquus »kunraHga pgact™iad yIapHUHT VYCHII Ba PHUBOXKJIAHHINKIA CE3WIApIAM  Y3TapHIll
kysarunmaan. Keimauamuk 5-6 kyH wumpa Chlorella pyrenoidosa HHHT XyXaiipamap COHH
cycriensusina 20-25 mun/Mi ra etay, S. obliquus HUHT Xyskaiipanap coHu 3ca 18-20 muH/Mi rada
Ooopau. YnapHuHT KypykK Omomaccacu sca 0,25-0,30 rv/m Hm tamkuin kwiad. 04 o3yka MyxuTra
skuirad Chlorella pyrenoidosa HuHr yeumm 5-6 kyn nuuaa 40-45 muia/min Hu, Scenedesmus HUKH
aca 30-35 muH/MiT Tavya Kynaiau. YIapHUHT KypykK Ouomaccacu 3ca 0,4-0,5 r/m ra erau(6.1-pacm).
Taxxpnba naBommaa JIeHru3-kya KOJUIEKTOPUHHUHI IOKOpH okuMmu cyBuga ycaérran Chlorella
pyrenoidosa Ba Scenedesmus obliquus xy>kaiipanapu/a s TYCHUHT Ba Xa)KMUHUHT Y3rapuIiuiapu
Ky3aTUIMA/IH.
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1- pacm. JleHrus3-xyn KouaeKTOpUHUHT oKopu okuMu cyBuaa Chlorella pyrenoidosa Ba
Scenedesmus obliquus HUHT YCUII TUHAMHKACH.

1. Chlorella pyrenoidosa xomrexTop cyBuaa
2. Chlorella pyrenoidosa o3ykaswuit myxut 04 ma (Ha3opar)
3. Scenedesmus obliquus xosekTop cyBuaa
4.  Scenedesmus obliquus o3ykaswuii myxut 04 ma (Ha3opar)

Chlorella pyrenoidosa Ba Scenedesmus obliquus HUHT YCHUIIM Ba PUBOMJIAHUIIN J[eHTHU3-KYI
KOJUIGKTOPHHUHT YpTa OKUMH CyBHJa XaM rokopu Oyamaau. KoyiekTop CyBUHHMHT paHTH THHHK,
YHIard MHHEpal Japaxacu Oup iutpaa ymymuid muknopu 4,0-4,5 r/m MuHepan MojianaplaH
n6opar.CyByTIapuHu KoOJUIEKTOp cyBura 2,0-2,5 MiH/MII XyKaiipa SKWITaHUJAH CYHT, 5-6 KyH
nunaa Chlorella pyrenoidosa 18,0-20,0, S. obliquus — 14,0-15,0 muta/mit raua ycau. Y napHUHT KypyK
ouomaccacu sca 0,20-0,25 r/51 HU TAIIKWIT KAJIIA.
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04 mwunepan o3yka myxurra skwirad Chlorella pyrenoidosa Ba Scenedesmus obliquus
xyxaipanapu conn 38,0-43,0 mun/Ma rada yeam, Kypyk ouomaccacu sca 0,4-0,45 r/1 HE TalIKWI
Ky (2-pacm).
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2-pacm. JIeHTU3-KYI KOJUIGKTOPHHUHT Yypra okuMu cysuaa Ch.pyrenoidosa Ba
S.obliquusuaunr ycum quHaMHKacH

1. Chlorella pyrenoidosa kosuiekTop cyBuaa
2. Chlorella pyrenoidosa o3ykasuii myxut 04 na (Hazopar)
3. Scenedesmus obliquus komekTop cyBuaa
4. Scenedesmus obliquus o3ykaBuii Mmyxut 04 na (Ha3opar)

JIeHTu3-Ky7 KOJUIEKTOPMHHMHT Kyiu okumu cyBura oskwiran Chlorella pyrenoidosa Ba
Scenedesmus obliquus HUHT Xy>kaiipa mukaopu 18,0-20,0 mia/mi Ba 15,0-20,0 MaH/MI XysKalipaHu
TalIKWI KWIAW. YJIapHUHT KypyK O6uomaccacu 3ca 0,18 — 0,23 r/n Hu Tamkun atau. 04 munepan
03yKa MyXMTIa SKWITaH CyBYTIapUHUHT Xykaiipa conu 40,0-45,0 Man/mia Hu, 6Momaccacu 3ca 0,35-
0,41 r/n ra erau (3-pacm.).

80 |

50 | 2

Ky malpa COHH, MNH/ M

Bakr, xy

3-pacm. Jlenrus-xyn kowiekTopuHUHT Kyiin okumu cyBuia Chlorella pyrenoidosa Ba
Scenedesmus obliquus ycuin guHAMUKACH

1. Chlorella pyrenoidosa xosiekrop cyBuaa

2. Chlorella pyrenoidosa o3ykaswuii myxut 04 ma (Ha3opar)
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3. Scenedesmus obliquus kosutekTOp CyBHaa
4. Scenedesmus obliquus o3ykaBuii myxut 04 na (Hazopar)

Xynoca: JleHru3-kyn KOJUIGKTOPUHUHT Oapya OKUM CyBJIapuia XJIOPOKOKK CYBYTIApUHU YCTHUPHIL
oKubaTua 11y Hapca aHUKJIAH/IU, YIIAPHUHT PHBOMITAHUII XOCHIIIOPJIUTH HUCOATaH aHYa KaM, SIbHU
Chlorella pyrenoidosa xy»xaiipacuuunr conu 24,0-25,0 mun,/mi, S. obliquus Huku 3ca 15,0-20,0
MJIH/MJI  OyNraHnuru Ky3aTwigd. Koliekropnap CyBiapuaa XaM MHUHEpal Ty3JIapHUHT KYII

OynuIMra KapamMaciaH CyBYTJIApHUHT YcUIIM Ba puBoxiIaHumu 04 MuHepal 03yKa MyXUTHIa
HucOaTaH aH4a Kam OYIau.
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